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１）ガイダンス

２）原子の電子配置

３）今後の予定

オンライン講義用
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原子と電子配置

この動画で使用しているファイルをダウンロードできます．
無機化学のホームページの
講義動画あるいは講義資料
からダウンロードしてください

テキスト p.1 - 19



2010年 2012年

コペルニシウム

リバモリウム
フレロビウム

periodic table
2016年

ニホニウム
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原子，分子，イオンの基本的構造について説明できる

原子

電子

原子核

陽子

中性子

atom

electron

atomic

nucleus

proton

neutron

同位体

isotope

(直径10-10m)

Text p.1～

中性子数が異なる

量子化

波動方程式

2020 無機化学 オンライン授業用 １_2



2020 無機化学 オンライン授業用 １_2

原子の化学的性質

電子状態で決まる

電子配置（基底状態）

軌道に電子が入るルール
各軌道に
最大2n2個の電子

主殻 (n = 1,2,3・・・）

n = 1

n = 2

n = 3

n = 4
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主殻 の集まり

K (n = 1)

副殻

s p d f ・・・

1s

L (n = 2) 2s, 2p

M (n = 3) 3s, 3p, 3d

N (n = 4) 4s, 4p, 4d, 4f

主殻 副殻

電子の存在領域
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原子軌道の形

s軌道

p軌道

d軌道

軌道(orbital) 電子が存在する領域

１つの軌道に電子
は最大2個存在できる１ ×２ ＝２

３ ×２ ＝６

５ ×２ ＝１０

M殻(n = 3)には
電子は2×32=18（個）

3s, 3p, 3d

2 + 6 + 10 = 18 (個）

orbital

orbitals

orbitals

electrons

electrons

electrons



主殻・副殻と電子数

主殻 主量子数 副殻 電子の数
(n)

K 1 s 2   (1×2)
L 2 s,p 2+6   (3×2)
M 3 s,p,d 2+6+10 (5×2)
N 4 s,p,d,f 2+6+10+14 

(7×2)

原子の電子配置について説明できる

s

p

d2n21s 2s

2p
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問題

L殻には電子は最大 個収容できる

L殻の主量子数は である

L殻に存在する軌道（副殻）は次の4つである．
（主量子数のあとに軌道名を）



原子の電子配置に関するルール

基底状態・・・ある原子において最も安定な電子配置

三つの原理または規則によって定められる．

1)構成原理：

電子はエネルギーの低い軌道から

順に収容される．その順序は1s→2s→2p
→3s →3p →4s →3d →・・・

となる．

Ground state ↓
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基底状態・・・ある原子において最も安定な電子配置

三つの原理または規則によって定められる．

2)  パウリの排他原理：一つの原子軌道には電子は２個しか収容
できず，しかもそれらは互いに逆向きのスピン（スピン量子数
+1/2, -1/2)を有していなければならない．すなわち，原子中に同
じ電子状態を有する電子は１個しか存在しない．

Ground state ↓

原子の電子配置に関するルール
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2)  パウリの排他原理：
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基底状態・・・ある原子において最も安定な電子配置

三つの原理または規則によって定められる．

Ground state ↓

原子の電子配置に関するルール



3)  フントの法則：縮重した軌道が存在するとき，それらの軌道に

すべて１個ずつ電子が収容されるまで，１個の軌道に１個ずつ
電子が収容される．このとき，これらの電子はすべて同じ向き
のスピンをもつ．（この規則はすべての元素で成り立つわけで
はない）
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基底状態・・・ある原子において最も安定な電子配置

三つの原理または規則によって定められる．

Ground state ↓

原子の電子配置に関するルール



たとえば
３つのp軌道
(px, py, pz)
の場合
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基底状態・・・ある原子において最も安定な電子配置

三つの原理または規則によって定められる．

Ground state ↓

原子の電子配置に関するルール
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問題

3Liの電子はどのように収容されているのだろう
↑ あるいは ↓ で 埋めよ

④

⑤
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問題

6Cの電子はどのように収容されているのだろう
↑ あるいは ↓ で 埋めよ

⑦

⑧
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問題

8Oの電子はどのように収容されているのだろう
↑ あるいは ↓ で 埋めよ
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問題

ある原子において最も安定な電子配置（基底状態）
は３つの原理または法則により決まる．
その３つとは

１．

２．

３．



古典力学

シュレーディンガー方程式とは

量子力学

✓ 粒子は粒子

波は波

✓ 運動は

完全に予測可能

運動方程式

✓全ては粒子かつ波

✓運動は確率的にしか

予測できない

粒子の運動はシュレー
ディンガー方程式によっ
て記述される

テキスト p.10



Text p.13 から p.20 まで，および以降のプリントを読んでおく

プリント 問１から問５ 穴埋め

次週までの課題
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１．Text p.13 から p.20 まで，およびプリント
（あるいはホームページで指示した講義資料）
を読んでおく

２．原子の電子配置に関するプリント
（あるいは講義資料）
の問１から問５ 穴埋めをしておく

次週までの課題



１．原子軌道（atomic orbital）

電子の分布の形状は電子の波動性のため，不連続となる（決まっ
た波長の波以外は波の干渉のため存在できない）．これを量子化
（quantization）という．

この量子化された電子状態と対応するエネルギーはシュレイ
ディンガー（Schrödinger）方程式を解くことで求めることができる．

量子化された電子状態とエネルギーを決める指数を量子数
（quantum number）という．

原子に関係する量子数は，主量子数（principal quantum 
number: n） ，方位量子数（azimuthal quantum number: l），磁気量
子数（magnetic quantum number: ml ）がある．



問題1．次の［ ］の中を適切な単語あるいは記号で埋めよ．

1. 原子の電子状態とエネルギーを決める指数を［量子数 ］という．
2. 原子の[ 量子数 ] は，［主量子数 ］（n）， ［方位量子数 ］（ l ），
［ 磁気量子数 ］（m l ）がある．
3. n， l ，m lで定まる電子のエネルギー状態と分布形状は数学
的関数として表すことができ，これを［原子軌道 ］という．
4. １つの［原子軌道］に［スピン ］の向きが異なる２個の電子が入
ることができる．
5. n は原子核からの大まかな距離を表す指標で，n=1，2，3，・・
の自然数をとり，それぞれ［ K］殻，［ L］殻， ［M ］殻，・・の名称が
付けられている．
6. 各殻によって収容できる電子数が異なりn に対し最大収容電
子数は ［2n2 ］ である．
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お願い
必ず無機化学のホームページにアクセスし，
情報を得てください．

この後，
今後の予定に関する動画を視聴
してください．


