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2.6 -
3.2Å

配位結合 環状配位子

錯体 リガンドligand



NH4
+ (2.86Å)

2.6 -3.2Å

K+ (2.66Å)



クラウンエーテル



The Nobel Prize in Chemistry 1987
Donald J. Cram, 
Jean-Marie Lehn, 
Charles J. Pedersen

Charles J. Pedersen

for their development and use 
of molecules with structure-
specific interactions of high 
selectivity

高選択的に構造特異的な相互作用
をする分子（クラウン化合物）の
開発と応用



クラウンエーテルの利用（１）セシウム捕獲

1) DB20C6 (dibenzo-20-crown-6-ether)

Seko, N., Suzuki, S. et al., Countermeasures Against 

Radioactive Materials Pollution after the Great East Japan 

Earthquake, NTS Inc, 2012, p.204-210

the pi electron of the benzene ring of 

DB20C6 and the d-f hybrid orbital

electron of Cs were combined

2) C2806

Mori, T., Ariga, K. et al., Sci. Technol. Adv. Mater. 2013, 14, 1-13



クラウンエーテルの利用（２）リチウムセンサー

・原子吸光，ICP

・イオン選択電極(ISE)

TTD-14-crown-4

as neutral carrier

装置，試料の準備などの問題

選択性の問題

ひずみが大きく，

合成が難しい



12-C-4-type pyridinophane
with Li+

リチウムセンサー Measurement of Lithium Ions

ビスアシルメルドラム酸

ひずみが大きく，

合成が難しい



12-C-4 Type Pyridinophaneの合成





テキストp.110
5.1.2 (c)  アルカリ金属の酸化物

過酸化物，超酸化物
イオンサイズ など

keyword

第４回講義（1）アルカリ金属の酸化物
まとめ



第４回講義 （２）Liの特殊性 まとめ

1) 若干の例外を除いて，アルカリ金属の
塩は水に溶けやすい

2) Liを除いてアルカリ金属の炭酸塩は熱

に安定である

3) LiはN2と反応

4) 水素との反応で，Liが最も反応性に富む

周期を下にいくほど低くなる

Liの特殊性，Li2CO3

溶解 など

keyword



第４回講義（３）アルカリ金属の
有機化学への応用 まとめ

液体アンモニアにナトリウムを溶解

溶媒和された自由電子

強い還元剤

Birch還元，溶媒和
自己イオン化 など

keyword



第４回講義（4）クラウンエーテル まとめ

テキスト p.168-170 6.3.3 環状配位子
p.168 COLUMN C.J. Pedersenの功績

クラウンエーテル，配位結合
環状配位子，リガンド など

keyword


